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CZESC 1. OPIS TECHNICZNY -cze$é E

Wstep
Projekt techniczny wykonawczo - budowlany obejmuje swym zakresem istniejace, uzytkowane
pomieszczenia techniczne z instalacjami wewnetrznymi budynku w czesci budynkéw ,CiD”
Politechniki Krakowskiej znajdujacych sie przy ulicy Jana Pawta Il pod nr 37 . Pomieszczenia
te wykorzystywane sg dla celéw zabudowy elementéw elektrycznych rozdzielczych SN inN .
W opracowaniu ujmuje sie  dostosowanie elementéw elektrycznych dla bezpiecznego
i efektywnego wykorzystania stacji transformatorowej nr 2373, ktéra zostata wybudowana na
przetomie lat 60/70-tych ubiegtego stulecia. Pomieszczenia techniczne nie zmieniajg swojego
sposobu uzytkowania Sg to nadal pomieszczenia techniczne lecz o zmniejszonej objetosci
i powierzchni.

Zgodnie z nowelizacjg Prawa budowlanego z roku 2015 oraz roku 2020 instalacje wewnatrz
budynku istniejgcego , o ktdrych mowa w art. 29 ust. 1 pkt 27 ustawy — Prawo budowlane,

w brzmieniu obowigzujgcym od dnia 28 czerwca 2015 r/2017 oraz 2020 roku .Tym samym
budowa instalacji elektroenergetycznych, wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych-
klimatyzacyjnych itelekomunikacyjnych wewnatrz budynku nie wymaga ani pozwolenia

na budowe, ani dokonania zgtoszenia.

Zasada rownowaznosci - Uprawnienie, wskazane w art. 29 ust. 3 ustawy Prawo zamodwien
publicznych jest realizowane poprzez opis ktéremu towarzyszg wyrazy "lub rdwnowazne",

co powoduje, iz konkretnie wskazane produkty nabierajg przyktadowego charakteru, a wykonawca
ma prawo przedstawi¢ w sktadanej przez siebie ofercie produkt bgdz jego element inny niz
wskazany przez zamawiajacego, lecz spetniajacy wszystkie jego wymagania.

Zgodnie z uzgodnieniami na temat przedtozonej Koncepcji z Il wariantami rozwigzan
technicznych, zaprojektowalismy uktady oparte na standardowych elementach jakie obecnie
stosowane sg w budownictwie. Elementy te spetniajg podstawowe wymagania norm i wiedzy
inzynierskiej lecz jednak bez rozwigzan typu BAT /najnowoczesniejsza technologia w terminie
projektu/ oraz nie w klasie Il ochronnosci dla rozdzielni ruchowych .

Zaprojektowany zostat remont dla czesci:
e elektrycznej demontaz w catosci istniejgcych rozdzielni i transformatoréw olejowych
z pozostawieniem istniejgcych czesci konstrukgji, drzwi, itp.
e czesci budowlanej w zakresie ok. 60% obszaru pomieszczen z odswiezeniem scian, sufitow,
i podtog.
Caty zakres robét tj. rozdzielnie SN, nN i 2 komory transformatorowe, usytuowaliSmy na parterze
budynku.
W opracowaniu ujelismy projekt rozbidrki istniejgcej rozdzielni nN zlokalizowanej na pierwszym
pietrze budynku z pozostawieniem tego obszaru jako pomieszczenia technicznego .
Catos¢ oszacowalismy kosztowo wedtug cen z konca roku 2019 .

CZESC ELEKTRYCZNA .

1. Przedmiotizakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest dobdr uktadu rozdzielczego wraz z uktadem
potaczen dla Sredniego napiecia SN-15 kV oraz dla niskiego napiecia nN-0,4 kV .Ukfady rozdzielcze

pracujg na czestotliwosci 50 Hz z uktadami kompensujgcymi czestotliwosci ,x” harmonicznych
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oraz kompensujgcych moc bierng poza widetkami tg fi 0,2-0,4./uktady - dob6r po pomiarach
pod maksymalnym obcigzeniem/

Rozdzielnie nN przystosowano do przysztosciowej rozbudowy o generatory energii
elektrycznej z PV fotowoltaiczne i WIND wiatru - pozostawiono rezerwy .

Zaktadamy ze catos¢ rozwigzan zapewni przynajmniej 30 letni okres miedzy
konserwacyjny oraz stabilng prace oraz oszczedne uzytkowanie energii elektrycznej.

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:

e Zlecenie i uzgodnienia ustne i pisemne

e Inwentaryzacje stanu istniejgcego

e Notatka stuzbowa z dnia 12.02.2020

e Koncepcje rozwigzan technicznych - wariantowg - wybrano wariant nr 1.

e Stosowne normy i przepisy dotyczgcych projektowania przedmiotu zaméwienia

e Wytyczne bezpieczenstwa z zasilania ukfadéw rozdzielczych standartowych,

dedykowanych i gwarantowanych obowigzujgce od 2015 roku dla obiektéw publicznych

3.  Wykaz uzytych pojec i skrotéow
nN — system energetyczny niskiego napiecia 0.4 kV—-400V, 50 Hz
SN - system energetyczny s$redniego napiecia 15kV/20kV , 50 Hz
TN-S — uktad instalacji elektrycznej wg standardu 400V/230V/N/PE; 50Hz tj. 3 i 5-cio przewodowe;j -
zytowej z rozdzielonym przewodem N i PE.
TN-C — uktad instalacji elektrycznej wg standardu 400V/230V/PNE; 50Hz tj. 2 i 4-cio przewodowe; -
zytowej z wspdlnym przewodem N i PE czyli jako PEN .

Obwody gwarantowane —, 0G” -obwody przeznaczone do zasilania m.in. serweréw,

przetgcznikow, koncentratoréw, komputerédw i monitoréw gdzie zasilanie jest bezprzerwowe
w,,0ms”- w tandemie sie¢ OSD_AG_UPS. Ochrona zwarciowa- charakterystyka C,
przepieciowa doktadna od 275V, uptywnosciowa - charakterystyka A . llos¢ gniazd
wtykowych na obwodzie do 3 szt .

Obwody dedykowane -,0D”-obwody przeznaczone do zasilania m.in. komputeréw i monitoréw

gdzie zasilanie jest z opdznieniem - w tandemie sie¢ OSD_AG. Ochrona zwarciowa-
charakterystyka B, przepieciowa 1,5 kV , uptywnosciowa - charakterystyka A .ilos¢ gniazd
wtykowych na obwodzie do 10 szt .

Obwody standardowe -,,0S”- obwody przeznaczone do zasilania m.in. odkurzaczy, kuchenek,

grzatek, gdzie zasilanie jest z opdznieniem lub bez zasilania - w tandemie sie¢ OSD_AG
lub bez AG .Ochrona zwarciowa-charakterystyka B-C, przepieciowa 4 kV-1,5kV ,
uptywnosciowa - charakterystyka AC. llos¢ gniazd na obwodzie do 15 -20 szt .

UPS — urzadzenie zasilania energig elektryczng o podwadjnej konwersji energii elektrycznej ktorg
podtrzymuje bezprzerwowo typu VFI —czas przetgczenia ,0” ms.-istniejgce

MSU — to miejscowa/ pomieszczeniowa / szyna uziemiajgca, przeznaczona do przytaczenia do
uziomu przewoddéw ochronnych (PE) oraz przewoddw potgczen wyréwnawczych, przewodéw

uziemien wyréwnawczych,
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AG - agregat pradotworczy -automatyczne zasilanie jednegoz dwdch Zrédet energii
elektrycznej z istniejgcego zasilania sieciowego OSD_AG poprzez uktad SZR .Czas zatgczenia
do 2 min. Wyposazenie silnik na olej napedowy diesel, generator , synchronizator i zbiornik
paliwa na min. 72 h bezprzerwowej pracy.

OSD - operator systemu dystrybucyjnego tutaj Tauron Dystrybucja.

4. Inwentaryzacja, stan techniczny, bezpieczenstwo
Podczas wizji lokalnej dokonano doktadnych ogledzin stanu istniejgcego pomieszczen oraz
znajdujacych sie systemow zasilania .
Charakterystyka istniejgcych urzadzen :
— niezawodno$¢ i elastyczno$é pracy stacji
Stacja wybudowana w latach 60/70 na owczesne czasy spetniata normy
bezpieczenstwa oraz zaktadang funkcjonalnos¢ obstugi i eksploatacji . Jako stacja pod
wzgledem gabarytdw samych urzadzen oraz pomieszczen zapewniata niezawodnosc
dziatania oraz elastycznos¢ w podtgczeniach kabli oraz nielicznych obwoddéw automatyki
i sterowania zdalnego . Materiaty , urzadzenia sie starzejg , po latach taki osprzet jak
szyny aluminium wymagajg co rocznych dokrecen z sitg min. 16 kN, sprawdzen
termowizyjnych , odtgczniki nN typu 0Z-400, OZ-600, OZK -1000 zapewniajgce tzw.
widoczng przerwe w obwodzie poprzez listowe ptaty i ciegna bardzo czesto ulegajg
uszkodzeniom , zwarciom lub nieodciggnieciem stykdéw . Odtgczniki SN z napedami NRW
oraz takze listwowymi i sprezynowymi napinaczami nie gwarantujg pewnego i stabilnego
dziafania .

Transformatory olejowe kpl. 4 przy 2 kpl. pracujacych pod obcigzeniem facznie
do ok. 400 kW wykazuja na podwoziach i miskach olejowych mokre olejowo elementy
betonowe i stalowe . Pracujg, na obudowach nie ma przekroczen temperatury 95°C lecz
zuwagi na fakt ze temperatura zapalenia oleju transformatorowego wynosi 130°C
w uktadzie zabudowy w budynkach publicznych aktualnie sie ich nie stosuje z uwagi
na zagrozenie pozarowe.

Wymagania pozarowe z uwagi na stany zaktéceniowe od nielinowych niespokojnych
odbiornikéw /laboratoria z przeksztattnikami elektronicznymi, znaczng iloscig zasilaczy
buforowych wskazujg na potrzebe wymiany istniejgcych transformatoréw olejowych
na transformatory w izolacji zywicznej wg. Dyrektywy UE z 2015 r z niskg stratnoscig
i odpornoscia na zaktdcenia oraz z czesciowym ttumieniem pradéw wirowych od
harmonicznych napiecia i pradu .

— ftatwos¢ i przejrzystos¢ eksploatacji

Uktad rozdzielni gwarantowat przejrzystos¢ zabudowy jednak z uwagi na brak
wskaznikoéw , ochron stykéw tfaczeniowych nie spetnia aktualnych zasad bezpieczenstwa
eksploatacji .

— bezpieczenstwo obstugi-personelu

Byto ijest zapewnione w zakresie istniejacej instrukcji obstugii urzadzen , jednak

starzenie sie materiatdow szczegdlnie odtgcznikéw typu OZ powoduje ze osprzet

taczeniowy winien zapewnia¢ spetnienie nowych wymagan BHP.
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spetnienie warunkéw zasilania odbiorcéw wedtug kategorii odbiornikow i zasilan
Rozdzielnia nie ma wykreowane zasilania kategoriami odbioréw ani zasilan typu ,0OD”
lub ,,0G” oraz pozarowych co jest wymagane w zasad bezpieczenstwa budynkdw
publicznych .
urzadzenia do pracy w warunkach normalnych i zakiéceniowych
Rozdzielenia nie ma wykreowania zabezpieczen dla obwodow o charakterze
normalnym ani o charakterze zaktéceniowym .
zastosowanie blokad i urzagdzen uniemozliwiajagcych wykonanie btednych potaczen —
Rozdzielnia ma tylko podstawowe zabezpieczenia blokad mechanicznych typu
recznego oraz czesciowo przy wytgcznikach w automatyce . Jednak te rozwigzania

nie zapewniajg selektywnosci zadziatania zabezpieczen

Transformatory olejowe aktualnie zabudowane w komorach transformatorowych
majg odpowiednio straty obcigzeniowe i na biegu jatowym ok. wartosci
18 200 W/2 100 W.

Straty te sgznaczacym kosztem ponoszonym przez Zamawiajgcego. W opracowaniu
pomimo wzrostu mocy transformatoréw do 1000 KVA otrzymujemy prawie 7 krotne
i 3 krotne obnizenie statych kosztéw uzytkowania energii elektrycznej oraz
zdecydowanie poprawiamy bezpieczenstwo pozarowe catego obiektu Politechniki .

Stacja transformatorowa 2373 posiada podpiwniczenie , ktore wykorzystane jest na
podprowadzenie kabli niskiego i sSredniego napiecia 15 kV oraz powietrza w sposob
grawitacyjny .

Zasilanie stacji wykonane jest z stacji GPZ Lotnisko napieciem 15 kV.
Dodatkowo poprowadzono drugie (zamienne) zasilanie ze stacji 22326. Zasilania mozna
przetaczy¢ (zamiennie) po uzgodnieniu z Dyspozycjg Mocy TAURON .

Projektowane obwody SN inN

Obiekty uczelni wyzszej Politechniki Krakowskiej posiadajg obok sal dydaktycznych takze
laboratoria w ktdrych s3 prowadzone badania w tym procesy ciggte .

Tak wiec zaktadamy ujecie w projekcie wykonawczym tak realizacji prac by w
maksymalnym stopniu ograniczy¢ braki w zasilaniu - przynajmniej takie przerwy o dfugosci
czasu ich trwania, gdzie lokalne UPS-y wystarczg na podtrzymanie rzedu do 30 min.
wyfaczenia napiecia nN.

Plan wykonania i organizacji robot.
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Organizacja pracy w stacji 2373 — etap 1:

1. Wypinamy kabel SN (facznik sekcji) z pdl nr 4 i 6 (kabla nie demontujemy z kablowni!)

2. Przepinamy kabel SN (adresowany do stacji 22326) z pola 8 na pole 4 (jesli bedzie tak potrzeba,

w kablowni mufujemy i wydtuzamy nieco koniec tej linii kablowej)

3. W pomieszczeniu rozdzielni nn (na 1-pietrze) spinamy nowym mostem kablowym obie sekcje

rozdzielni nn

4. Demontujemy odcietg od zasilania sekcje rozdzielni SN — od strony budynku "D” (pola
nr 5 + 8), oraz obydwa transformatory przylegajace do tej sekgcji

5. W oprdznionych w ten sposéb pomieszczeniach wykonujemy prace budowlane i elektryczne,
przystosowujac i wyposazajac te pomieszczenia we wszystkie urzgdzenia nowoprojektowane;j
stacji transformatorowej (2 transformatory, rozdzielnice SN i rozdzielnice nn)

Organizacja pracy w stacji 2373 —etap 2:

1. Wypinamy kabel SN (adresowany do stacji 22326) z pola 4 starej rozdzielni SN i przepinamy go
na nowa rozdzielnie SN

2. Przepinamy (sukcesywnie) wszystkie obwody nNze starej rozdzielni (na 1-pietrze) do nowej
rozdzielni w nowopowstatej stacji transformatorowej.

3. Przepinamy kabel SN (wyprowadzony z GPZ Politechnika) z pola nr 2 starej rozdzielni SN,
na nowg rozdzielnie SN i rownoczesnie odtgczmy roztgcznikiem w nowej rozdzielni SN
kabel wyprowadzony w kierunku 22326 (bedzie tu wykonana i uzgodniona z TAURON-em
»przerwa eksploatacyjna” petli kablowej) Demontujemy cate wyposazenie pozostatej starej
czesci stacji trafo, tzn. - 2 transformatory, starg sekcje rozdzielnicy SN (pola nr 1 + 4) i catg starg
rozdzielnice nn na 1-pietrze

W pierwszej kolejnosci istniejgca RGnn bedzie zasilona z jednego transformatora z sekcji SN
znajdujacej sie po lewej stronie budynku. Nastepnie z pod napiecia zostanie uwolniona druga sekcja
SN znajdujaca sie po prawej stronie pomieszczenia. W pomieszczeniach transformatorowych nalezy
sku¢ wszystkie tynki, wylewke, zasypa¢ misy olejowe oraz wykona¢ nowe tynki i nowe wylewki
ze wzgledu na zabrudzone sciany i posadzki olejem transformatorowym, ktéry przy wysokiej temp.
mogtby sie zapali¢. Nastepnie nalezy odmalowac pomieszczenia farbami olejowymi i wodnymi.
Przygotowane dwie komory transformatorowe nalezy wyposazy¢ w dwa transformatory zywiczne,

o mocy 630kVA, 15,75/0,42 kV i regulacji napiecia na odczepach +2+2,5%-5%. Nastepnie nalezy
zainstalowac rozdzielnice SN zlokalizowang w tym samym miejscu co istniejgca RGSN. Projektuje sie
rozdzielnice RGSN w izolacji powietrznej wyposazong w dwa pola liniowe i dwa pola
transformatorowe — uktad pomiarowy zainstalowany jest w GPZ. Rozdzielnica jest projektowana

w izolacji powietrznej.

Po wykonaniu RG SN oraz po zamontowaniu transformatoréw nalezy wykonac¢ rozdzielnice RGnn
narozng utozong zgodnie z Rys. E-5. RGnn projektuje sie w formie wygrodzenia 3b, stopniu ochrony
IP31, odpornosci na uderzenia IK10, dwusekcyjna, z uktadem recznego przetaczania do pracy w
rezerwie jawnej na jednym transformatorze. Wszystkie odbiory projektowane sg na roztgcznikach
bezpiecznikowych NSLOO, NSL2 i R303. Dodatkowo na polach zasilajgcych projektuje sie analizatory
sieci w celu odczytu parametréw sieci. Na potrzeby zasilania analizatorow projektuje sie zasilacz UPS
w celu podtrzymania zasilania w momencie zaniku napiecia. Projektuje sie wydzielong rozdzielnice
dla zasilania obwoddw pozarowych tj. zasilanie wind pozarowych, zasilanie systemow pozarowych,
oddymiania, zasilanie pompowni pozarowych. Zasilanie RGnn z transformatoréw projektuje sie za
pomocg mostu kablowego wykonanego z przewodow kabli elastycznych 1 kV z zytami Cu.
Przewiduje sie ok. 20% miejsca rezerwowego w RGnn dla przysztej rozbudowy oraz nowych
odbiorow elektrycznych. Po wykonaniu RGnn nalezy sukcesywnie przektadac kable z istniejgcej
RGnn znajdujacej sie na pierwszym pietrze i przektada¢ do nowej rozdzielnicy niskiego napiecia. W
momencie catkowitego przetozenia wszystkich kabli, nalezy uwolni¢ spod napiecia pierwsza sekcje
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SN oraz dokonac rozbidrki sekcji jak i wyburzenie komaor transformatorowych. Nastepuje zmiana
organizacji pomieszczenia wg Rys.E-1

Projektowane obwody SN aktualnie s na napiecie - 17,5 kV lecz projektujemy przysztosciowo
na napiecie 24 kV./ plany 10 letnie zaktadaja wzrost napiecia sieci OSD do 20 kV./

5.1. Projektuje sie - rozdzielnice SN typu Rotoblok w izolacji powietrznej. Projektuje sie
rozdzielnice SN z osprzetem firmy ZPUE Wioszczowa lub rownowazne technicznie
i funkcjonalnie

+* Dane elektryczne:

Rotohlok 24
Mapiecie nominsine sieci 20 kW
MajwyZzsze napiecie urzgdzen 25 kY
Czestotliwosc znamionowsa / Liczba faz 50Hz3
Znsmi:n::nw_e wytzynmewalne napiecie krotkotrasle 50 kY 760 kY
crestotiwosci sieciowe]
Znamionowe wWytrzynmywaine napiecie udarowe piorunowe 125 gy 7 145 Ky
1,2/50 ps
Prad znamionowy ciagly G300 A-1280 A
Prad znamionowy krotkotreaty wytrzymywany do 16 kA (1)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 k&
Klasa odpomosc na wewnetrzne zwarcie lukowe |AC AF do 16 kA (1s5)
Stopien ochrony |P3x

ROTOBLOK 24 jest dwuprzedziatowg rozdzielnica wnetrzowg w ostonie metalowej, wykonanej
z blachy ocynkowanej, z pojedynczym systemem szyn zbiorczych. Rozdzielnica jest wyposazona
W nowoczesna aparature taczeniowg w izolacji powietrznej. Posiada wydzielone przedziaty: szyn
zbiorczych i kablowy, a wykonanie tukochronne zapewnia wysokie bezpieczeristwo obstugi.

Pola rozdzielcze posiadajg nastepujgce wtasciwosci:

e mate wymiary zewnetrzne w stosunku do napiecia znamionowego, okres$lonego poziomu
izolacji, pragddéw znamionowych szyn zbiorczych i pragddéw zwarciowych,

e dwuprzedziatowa konstrukcja pdl zapewniajgca oddzielenie gtéwnego toru szynowego
od czesci wykorzystywanej do podtgczenia kabli zasilajgcych,

e wysoka niezawodnos¢ pracy,

o dtugi okres pracy, bez ktopotliwych zabiegdéw konserwacyjnych,

e wysoka odpornos¢ na korozje, konstrukcja rozdzielnicy wykonana jest z blachy pokrytej
antykorozyjnie ocynkiem,

e uniwersalnos¢ w realizowaniu roznych uktadow rozdzielnic przy uwzglednieniu dowolnej
ilosci pol,

e zastosowanie nowoczesnej, niezawodnej aparatury tgczeniowej jak roztaczniki i odtgczniki
typu GTR, wytgczniki typu VB-4S lub wytaczniki innych producentéw,
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e przystosowana do zainstalowania nowoczesnej aparatury zabezpieczeniowo-sterowniczej,

e mozliwos¢ przysciennego ustawienia rozdzielnicy co pozwala na oszczedne wykorzystanie
pomieszczenia rozdzielczego, co jest szczegdlnie wazne przy modernizacjach i rozbudowach
istniejgcych rozdzielni,

o fatwy i szybki dostep do urzadzen rozdzielnicy dla nadzoru i konserwacji,

e prosta obstuga.

System blokad uniemozliwia btedne czynnosci tgczeniowe oraz otwarcie drzwi pola rozdzielczego
przed wytgczeniem napiecia i zamknieciem uziemnika.

Otwarcie uziemnika jest mozliwe tylko przy zamknietych drzwiach pola (lub po $wiadomym
zwolnieniu blokady specjalnym kluczem, dostarczanym razem z rozdzielnica - np. w celu dokonania
préby napieciowej na kablu).

Kazde pola liniowe i wyfacznikowe standardowo wyposazone sg w pojemnosciowe dzielniki napiecia
na kazdej fazie, oraz sygnalizator napiecia. Takie rozwigzanie utatwia sprawdzenie braku napiecia na
kablu i bezpieczne uzgodnienie faz, przy pomocy uzgadniacza faz.

Wysokie bezpieczenstwo obstugi osiggniete przez:

¢ wykonanie tukoochronne - odpornos¢ na skutki zwaré wewnetrznych,

e specjalnie wzmocniona konstrukcja pdl (ostony, zamki, zawiasy),

e blokady mechaniczne zapobiegajagce btednym czynnosciom t3czeniowym oraz
uniemozliwiajgce dotkniecie urzadzen bedgcych pod napieciem,

e dostep do urzadzen i obwoddw sterowniczych odbywa sie z wyeliminowaniem mozliwosci
dotkniecia czesci obwodow gtéwnych,

e zastosowanie uktaddéw kontrolnych, sygnalizacyjnych, mechanicznych i elektrycznych
wskaznikéw potozenia i wziernikéw,

e sygnalizacje optyczng stanu stykdw odtgcznika, roztgcznika i uziemnika oraz wprowadzenie
wziernikéw do ich kontroli,

e mozliwos$¢ wytaczenia roztgcznika bez uzycia klucza manewrowego (opcjonalnie - GTR 2, GTR
2V),

e zastosowanie roztgcznikow i odtgcznikdw tworzacych widoczng podwadjng przerwe,

e wymuszenie kolejnosci czynnosci tgczeniowych.

Pola rozdzielnicy posiadajg nastepujace wtasciwosci:

zastosowanie nowoczesnego urzadzenia typu TGl fgczgcego w sobie trzy funkcje: wytgcznika,
odfacznika, uziemnika,

dwie widoczne, petne przerwy izolacyjne w powietrzu zapewniajg najwiekszy poziom
bezpieczenstwa,

aparat w pozycji wytgczonej i otwartej stanowi sobg mechaniczng i izolacyjng przegrode pomiedzy
przedziatem szyn zbiorczych, a czescig przytgczy kablowych.

dtugi okres pracy bez ktopotliwych zabiegdw konserwacyjnych. Projektuje sie dwa pola liniowe

z napedem recznym oraz dwa pola transformatorowe.
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5.2. Zasilanie z dwodch linii SN

Rozporzadzenie Komisji Europejskiej w odniesieniu do transformatorow elektroenergetycznych
matej, sredniej i duzej mocy dotyczy urzadzen wprowadzanych na rynek od 1 lipca 2015 r. W tekscie
podano réwniez wymagania, ktére beda obowigzywac od 1 lipca 2021 r.

W opracowaniu ujmiemy dwa transformatory o mocy 630 kVA, uzwojenia miedziane

z przetaczalnym napieciem 10,5/21 kV spetniajgce  wymagania techniczne dotyczgce strat

pod obcigzeniem i na biegu jatowym od 1 lipca 2021.

Tak wiec straty te winny by¢ mniejsze lub réwne 7100 W/990W.

Wartosci te to maksymalne dopuszczalne wartosci strat obcigzeniowych i strat stanu jatowego dla
tréjfazowych suchych transformatoréw elektroenergetycznych $redniej mocy z jednym uzwojeniem
o wartosci Um < 24 kV i drugim o wartosci Um< 1,1 kV. ETAP 2 od 1 lipca 2021 r.

Komory transformatorowe wyposazone bedg w system wymiany powietrza oraz

w przypadku braku zbilansowania wydzielanego ciepta system klimatyzacji .

Aktualne obcigzenie Oddziatéw PK to tacznie moc do ok. 400 kVA na dwodch
transformatorach czyli /dwa sg na biegu jatowym/.

Proponujemy jako producentéw transformatoréw polskie firmy jak FT Zychlin lubinne
produkujgce na terenie Polski firmy jak Legrand, ABB , Schneider lub réwnowazine .

Do stacji transformatorowej 2373 sg doprowadzone dwa zasilania o napieciu SN 15 kV. Jako
zapewnienie zasilania gwarantowanego projektuje sie wykorzystanie dwdch linii zasilajgcych ktore
pracujg jako niezalezne linie. Projektuje sie uktad recznego ruchu po stronie SN gdzie stacja bedzie
jednosekcyjna, a osprzet ma by¢ recznie obstugiwany itworzyé oczekiwane uktady potgczen .
Projektuje sie zasilanie zdwdch transformatoréw o mocy 630 kVA/komory i osprzet bedzie
przystosowany do mocy transformatoréw 1000kVA/, projektuje sie zasilanie z dwdch takich
samych transformatoréw/ winny by¢ przystosowane do ewentualnej docelowej pracy
réwnolegtej/, ktore sg zasilane z jedne;j linii 15 kV.

UWAGA:

Cena zakupu transformatora stanowi tylko marginalng czes¢ tgcznego kosztu urzadzenia rozdzielni,
natomiast koszt uzytkowania (tgczacy sie zazwyczaj ze stratami) stanowi ponad 80% kosztu
catkowitego. Oznacza to, ze w relatywnie krétkim okresie mozliwe jest odzyskanie naktadu
inwestycyjnego na zakup transformatora dzieki obnizonym kosztom jego uzytkowania.

Dlatego tez zaprojektowalismy transformatory kpl.2 z wymaganiami, ktére winny
obowigzywa¢ od roku 1.07.2021 wg. Rozporzgdzenia 548/2014 Komisji Europejskiej oraz
Dyrektywy 2009/125/CE - UE, ktére winny mieé¢ jak najnizszy poziom wytadowan niezupetnych
a zmierzona warto$¢ nie moze przekraczaé¢ 7 pikokulombéw (pC), z gwarancja produktowg
producenta min. 8 lat z zywotnoscig min. 25 lat .Zgodnos$¢ z normami: IEC/EN 60076-11 i IEC/EN
50588-1. Transformatory powinny by¢ przystosowane do pracy ciggtej w warunkach wnetrzowych z
chtodzeniem naturalnym typu AN./zabudowa ukfadu klimatyzacji w uktadzie docelowym przy
wzroscie obcigzenia do ok. 80% mocy nominalnej /.

Transformatory trojfazowe w izolacji zywicznej wykonane w technologii zalewania prozniowego.
Rozdzielczy ;Moc znamionowa [kVA] 630; Napiecie GN [V] 15750; Regulacja +2.5%, +5% Napiecie
DN [V] 400; Poziom izolacji GN [kV] LI 95/ AC 38 /Um 17,5; Poziom izolacji DN [kV] LI-/AC3/
;Um 1,1 ;Czestotliwos¢ [Hz] 50 Liczba faz 3 ;Grupa potgczern Dyn5; Maksymalna temperatura
otoczenia °C 40 / 30/ 20; Maksymalny przyrost temperatury [K/K] 100 / 100; Klasy Srodowiskowa,
Klimatyczna, Odpornosci ogniowej E2, C2, F1 Klasa temperaturowa F /F Dopuszczalna wysokos¢
nad poziom morza (n.p.m) [m] <1000 Miejsce zainstalowania Wnetrzowy
Wartosci gwarantowane Standard |EC 60076-11 Napiecie zwarcia [%] 6 (IEC 60076-11 Tol.); Straty
jatowe [W] 990 (tolerancja 0%); Straty obcigzeniowe (120 °C) [W] 7100 (tolerancja 0%)

Cechy produktu Chtodzenie AN Materiat uzwojern GN / DN Al / Al; Zaciski GN / DN Cu / Al.; Typ
uzwojenia (GN / DN); Zalewane / Impregnowane
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Wyposazenie : Zaciski uziomowe Czujniki PT100/PTC szt .9 /3x3—sygnalizacja, wytgczenie,

do sterowania i rozruchu wentylatoréw chtodzgcego trafo/-Czujniki dostarczane sg zamontowane
na transformatorze i podtgczone do odlewanej z aluminium skrzynki przytagczeniowe;j IP 66,
Podkfadki antywibracyjne szt. 4; Podktadki Al — Cu, AL. Min. 60x60 szt. 8 oraz nakfadke na
zabudowe x zytkabli nN .

Transformatory o obnizonym poziomie mocy akustycznej (niskoszumowe do 49 dB.

Standardowa tabliczka znamionowa (w jezyku polskim); Podwozie z kotami przestawianymi oraz
ich blokada wraz szynami montazowymi ; Przetgcznik beznapieciowy po GN; Dokumentacja

(w jezyku polskim); Uchwyty do podnoszenia i otwory do ciggniecia .

Uwaga: Transformatory, uzwojenia wykonano z aluminium i przytgczenie winno nastgpi¢ nastgpic
poprzez wyprowadzony ptaskownik aluminiowy , ktory nalezy wyposazy¢ w odpowiednio
dopasowane przektadki AL-CU do przytaczenia miedzianych kabli pradowych wg.PW

5.3. Projektowane obwody nN.
Projektuje sie rozdzielnie nN typu ZR-W produkcji firmy ZPUE Wioszczowa lub

rownowazne Projektuje sie rozdzielnice nN z osprzetem firmy ZPUE Wioszczowa lub
rownowazne technicznie ifunkcjonalnie

e Rozdzielnice systemu ZR-W przeznaczone sg do rozdziatu energii elektrycznej na kazdym
poziomie dystrybucji, sterowania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami
zwarcé i przecigzen. Mogg by¢ stosowane jako rozdzielnice gtdwne, oddziatowe lub szafy
sterujgce. Zalety to prosty system montazu, niewymagajgcy uzywania skomplikowanych
procesow produkcji oraz narzedzi, co znacznie skraca czas produkcji,

e przemyslana konstrukcja sktadajgca sie z powtarzalnych elementéw, co umozliwia
wytwarzanie czesci sktadowych rozdzielnic w produkcji seryjnej.

o fatwos¢ modyfikacji (przebudowy i rozbudowy), dajgca mozliwos¢ przystosowania
urzadzenia do zmienionych potrzeb,

e w zaleznosci od wymagan mozliwe jest wykonanie rozdzielnic z gtéwnymi szynami
zbiorczymi umieszczonymi na gorze albo z tytu szaf, co umozliwia prowadzenie kabli
zaréwno od gory jak i od dotu rozdzielnicy,

e technika cztonéw wysuwnych zapewniajgca szybkg wymiane urzadzen bez koniecznosci
wytgczania z ruchu catej rozdzielnicy,

e fatwy serwis i konserwacja, mozliwos¢ umieszczania w szafie rdéinych blokéw
funkcjonalnych.

e rozdzielnica zostata przebadana w petnym zakresie wedtug obowigzujagcej normy PN-EN
61439-1/2 zwracajacej szczegdlng uwage na bezpieczenstwo uzytkowania,

e projektujemy rozdzielnice z mostem szynowym 1600 A i z napieciem izolacji 1500 V AC
jako cato$¢ w rozdzielni przystosowanej do docelowej mocy transformatoréw 1000
kVA . oraz z napieciem strony nN do 400 V /230V /N/PE.

e Poniewaz istniejgce kable nN w wiekszosci sg 4-zytowe dla uktadu instalacji typu TN-C i tak je
nalezy podpigé. Uwaga kable ,przewody 2 zytowe demontujemy w 100 % .

e Wszystkie nowe kable np. do wind, pomp itp. winny by¢ wykonywane w ukfadzie
instalacji TN-Stj. 5 zytowe lub 3 Zzylowe.
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Dane elektryczne:

Mapiecie znamionowe zolacj G690 v /1000 v 7 1500 VoAC
do 1500 v DC

Mapiecie znamionowe g czeniowe 400 v 7 500V 1890 v 7 1000 vaAC
do 1200 vV DC

Mapiecie probiercze udarwe wytzymywane B kY
Czestotliwosc znamionows &0 Hz

Prad znamionowy rozdzielnicy od 1000 do 6300 A
Prgd znamionowy krothotrwaty wytrzynmpwany do 105 kA4 (1)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 231 kA
Odpomosc na dziatanie fukuwewnetrznego 106 kAT 1=

[m]

5.4 Zasilanie potrzeb wtasnych, obwody oswietlenia, gniazd wtykowych iinne

W rozdzielni nN -projektuje sie wydzielenie strefy potrzeb wtasnych dla pomieszczen
technicznych  po bytej rozdzielni SN/nN./kolor tta na schemacie niebieski i z26tty/

Obwody te zasilane sg rozdzielni RPW oznacz. Rozdzielnia potrzeb wiasnych oraz RA1 oznacz
rozdzielnia administracyjna | pietra - w obudowach o izolacji kl.II .

Projektuje sie nowe oswietlenie podstawowe i awaryjne dla remontowanych pomieszczen tj .

1 pietro, parter + nowe wydzielone pomieszczenie techniczne, piwnica kablownia nowe oswietlenia
dla wydzielonych pomieszczen. Rozmieszczenie opraw raz symulacja natezenia oswietlenia zgodnie
z symulacji oprogramowania Dialux dla oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego. Oswietlenie
awaryjne z indywidualnymi akumulatorkami a 1 h dla awaryjnego kierunkowego a 3 h

dla oswietlenia bezpieczenstwa .

Projektuje sie gniazda elektryczne p.t 2 x10A/ 230V/N/PE, 50 Hz oraz zestawy serwisowe
remontowe w obudowach klasy Il z wytgcznikami oraz gniazdami wtykowymi
3x16A/400V/N/PE, 50 Hz + 2 x 10A/230V/N/PE, 50 Hz w pomieszczeniach technicznych.
Rozmieszczenie zgodnie z Rys. E-11, E-12,E-13. Projektuje sie podwdjne natynkowe gniazda
jednofazowe na scianach pomieszczernt montowane na wysokosci 90 cm od posadzki oraz zestawy
remontowe z gniazdami 3-fazowymi i jednofazowymi umieszczone na $cianach pomieszczenia.

5.5. Kompensacja mocy biernej
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Podczas prowadzenia robot Wykonawca winien wykonaé pomiary jakosci energii elektrycznej
i winien oszacowac¢ jejjakos¢ zgodnie z normg PN-EN 50160 .Po wykonaniu analizy nalezy
dobra¢ i zamontowaé stosowne urzgdzenia kompensujgce moc bierng oraz zaktdcenia
harmoniczne od niespokojnych odbiornikdw .W projekcie zaktada sie zabudowe

3 szt. przektadnikéw prgdowych na obydwu polach transformatorowych dla celéw
kompensacji mocy biernej przy niesymetrycznym zakitéconych odbiornikach.

Na transformatorach takze po badaniach podczas biegu jatowego zabudowac standartowe
uktady kondensatorow do kompensacji biegu jatowego - jak ponizej 1 kVAr to

nie zabudowujemy - (nalezy zataczy¢ obliczenia doboru kondensatoréw).

Transformatory zywiczne w zaleznosci od warunkow technicznych eksploatacji wydawanych
przez producenta nie powinny by¢ wytaczane /uwalniane-a wiec przepiecia taczeniowe /z pod
napiecia nie dtuzej niz 5-7 dni/ niektorzy producenci podajg ze nie wiecej niz 12-24 razy

w roku . Duza ilos¢ przepiec taczeniowych moze miec¢ wptyw na skrécenie czasu zycia uktadu
izolacyjnego transformatora.

W/w ilos¢ i czas winien by¢ podany w Instrukcji obstugi i eksploatacji transformatoréw

i byc¢jak pozycja w Ofercie najego dostawe . Oczywiscie w kazdym tzw. Suchym
transformatorze nalezy po dtuzszym wytgczeniu lub znacznej wilgotnosci powietrza musi sie
przeprowadzi¢ powtdrne badaniai pomiary stanu izolacji transformatora i porownaé¢ je zkartg
techniczng - danego egzemplarza transformatora.

5.6. Pomiary, uktady rozliczeniowe
Projektuje sie typowe uktady podtgczen analizatoréw i licznikéw w rozdzielni nN, przy czym
listwy fgczeniowe z zaciskami prgdowymii napieciowymi dla osprzetu powyzej 63 A. Ponizej
tgczone bezposrednio . W/w wyprowadzone na listwy majg mie¢ tez porty komunikacyjne
do docelowego monitoringu w sieci Ethernet , kat. 5e , i protokole ModBUS TCP/IP istanu
funkcjonalnego . Analizatory i liczniki winny mie¢ w sobie serwery WWW, DHCP z mozliwoscig
pokazania parametréow sieci poprzez standardowa przeglagdarke internetowq .

Uktad rozliczeniowy z OSD jest poza rozdzielnia SN inN i nie jest w zakresie
niniejszego opracowania .

5.7. Obwody zabezpieczenia pozarowego

Projektuje sie wydzielenie strefy obwoddw zasilania zabezpieczenia pozarowego tj. zasilanie
wind, pomp iinnych urzadzen gasniczych / kolor tta czerowny/. Dla tych kablii przewoddéw
zaprojektowano certyfikowane trasy pozarowe PH90.

W obszarze rozdzielni SN/nN projektujemy przycisk wytgczajacy budynki pozarowo Wpoz
1i 2 oraz doprowadzamy przewodem 2 x HDGs 2x 1,5 mm2, P90 - do pomieszczenia
portierni z staftg obstugg strazy przemystowej budynku .

5.8. Obwody dla przysztej telemechaniki , automatyki zabezpieczen

Projektuje sie wyprowadzenie wszystkich standw tgczeniowych na pulpity montazowe

jako wykrosowane w prefabrykacji sygnaty do wykorzystanie w przysztosci. Z analizatoréw
szt. 2 , licznikdw energii szt. 28 nalezy wyprowadzi¢ promieniowo kable typu UTP 4x2x 0,5 mm2
, kat .5e uktadane w osobnym korytku do Szafy dystrybucyjnejo oznacz. SW w wielkosci 19”,
12U , dwudzielnej wiszacej z wyposazeniem UPS VFI 1000VA , min. 5 min,panek 1 U organizer
dla patch kordow , panele 1U -24 RJ45 -kpl. 2, swich zarzgdzalny 48x RJ45 + 2 gniazda z gibic
1000/100 Ethernet SM /MM Fiber Opitc z gniazdami i koncowkami LC/APC. Projektuje sie
nawigzanie do istniejgcejsieci PK poprzez wykreowanie podsieci TCP/IP , z podsiecig ,bramka
i security podanym przez stuzby informatyczne IT PK. Jedno Iub wielodomowe SM/MM
uzgodni¢ z stuzbami T .
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Przegladanie i czytanie zawartosci serweréw WWW urzadzen j.w. poprzez zwyktg przegladarke
internetowsg .

5.9. Trasy kablowe

Projektuje sie budowe nowych tras kablowych oraz wykorzystanie istniejgcych drabinek
kablowych w pomieszczeniu kablowni jak i w pomieszczeniu istn. rozdzielni SN. Istniejgce drabinki
kablowe nalezy oczysci¢ oraz odmalowac farba antykorozyjng, dodatkowo nalezy wzmocnié¢ drabinki
kablowe o dodatkowe wsporniki mocujgce drabinki do Sciany. Dodatkowo projektuje sie utozenie
nowych drabinek kablowych w pomieszczeniach .

6. Przedsiewziecia BHP iergonomii

6.1. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektuje sie dla uktadu SN —uziemienie ochronne o wartosci do 2,38 oma

Projektuje sie dla uktadu nN - szybkie wytgczenie napiecia dla obwoddow elektrycznych w tym
dla gniazd wtykowych do 0,2-0,4 sek oraz dla rozdzielni nN do 5sek. Dla uktadu nN jest
ochrona podstawowa np. izolacja przewoddw, obudowy, odstepy izolacyjne, przegrody i
uzupetniajgca tj zabezpieczenia zwarciowe, wytaczniki réznicowopradowe, szczegdlny w normie.

6.2. Ochrona przepieciowa
Projektuje sie ochrone przepieciowg na poziomie 4 kV ,1,5kV oraz 275V dla obwodow
pomiarowych, sterowniczych i automatyki w uktadzie T1+T2
6.3. Ochrona przed czynnikiem ludzkim
Projektuje sie zastosowanie stosownych zabezpieczen , blokad mechanicznych i elektrycznych
w rozdzielniach oraz zamkoéw typu Master-key dla drzwi do pomieszczenia rozdzielni.
6.4. Ochrona przed zakiéceniami od odbiornikéw niespokojnych
Projektuje sie kompensacje mocy biernej dla obw. gwarantowanych przez UPS VFI -
o podwadjnej konwersji energii - zabezpieczenie przez pojawianiem sie harmonicznych lub
innych zaktécen
6.5. Ogodlne wymagania BHP.
a) po wykonaniu pracy wykonac¢ pomiary elektryczne wg. STWIOR pkt .9.0 do 9.10 w tym

m.in.stan izolacji, skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej ,natezenia o$wietlenia oraz
pomiar uziemien, potgczen wyréwnawczych oraz proby funkcjonalne uktadéw po
rozruchu.

b) zaleca sie aby Wykonawca wykonywat pomiaru stanu izolacji przektadanych kabli przed
rozpieciem i demontazem a pdzniej po przektadce lub przedtuzeniu dtugosci , nalezy
znéw wykona¢ pomiary stanu izolacji obnizonym napieciu pomiarowym 500 V dla kabli
starych =

c) do pomieszczern dociggngé¢ obwdd potgczen wyrdwnawczych

d) Uwaga: pomierzy¢ uziemienie ochronne dla Szyny MSU \GSU - wymagane jest
Ruz<2,38 oma przypadku wiekszej wartosci wykonac¢ uziomy pionowe FeZn fi 16
pograzane min. szt. 3 kazdy po min. 4,5mb w obszarze koto Tereniu zielonego stacji

Po wykonaniu potgczen ochronnychi uziemien nalezy dokonac¢ pomiaréw pradéw
wyrownawczych w celu ewentualnej likwidacji pragdow indukowanych w petlach . Wszystkie
pofaczenia nalezy wykonac jak ,star” - promieniowo w gwiazde .

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych szczegétowo zapoznac sie z dokumentacjg techniczng.

e) Wszystkie istotne odstepstwa od projektu nalezy konsultowa¢ z projektantem.
f) Roboty nalezy prowadzi¢ w oparciu o istniejgce prawo oraz obowigzujgce normy
z zachowanie szczegdlnej uwagi na zachowanie przepiséw BHP zgodnie z przepisami
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rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).
Postepowac zgodnie zapisami Ustawy z dnia 27.04.2001 r. ,,Prawo ochrony srodowiska” (Dz.
U.z 2008 r. Nr 25 poz. 150 — tekst jednolity) oraz Ustawy z dnia 27-04-2001 r. ,,O odpadach”
(Dz. U. 22007 r. Nr.39 poz. 251 — tekst jednolity) z pdzniejszymi zmianami.

g) Wykonawca zostanie zobowigzany do uzgodnienia szczegdotowego tzw. HRF tj
harmonogramu rzeczowo-finansowego wraz z tzw. TW tj. terminarzem wytgczen
i przetaczen poszczegdlnych obwodow .

h) Wykonawca powinien w czasie prac rozruchowych prac rozruchowych opracowac i uzgodnic
"Instrukcje organizacji i bezpiecznej pracy w stacji transformatorowej nr ....".

i) Po zakonczeniu prac montazowych irozruchowych wraz probami funkcjonalnymi nalezy
wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg w formie papierowej kpl.2 i elektronicznej 2xCD
w formacie .pdf i w formatach edytowalnych .doc, xls, dwg.

j)  Wykona¢ pomiary ibadania zgodnie z obowigzujgcymi normami w tym zakresie wraz
z podaniem nastaw , parametryzacji zabezpieczen , podaniem koddéw i programow
dla sterownikéw polowych , uktadu automatyki sprzegiet , funkcjonalnosci blokad itp.

7. Cze$¢ budowlana

7.1.  Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa rozdzielni SN i NN oraz komér transformatorowych
w Stacji Transformatorowej nr 2373. Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana bedzie pomiedzy
budynkami ,,C” ,,D” Wydziatu Mechanicznego PK przy al. Jana Pawta Il 37 w Krakowie

7.2. Charakterystyczne parametry techniczne obiektu
Charakterystyczne parametry techniczne budynku zostaty okreslone na podstawie Polskiej Normy

PN—1SO 9836 “Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie”.

Dane techniczne przedmiotowego budynku:

J Powierzchnia zabudowy bez zmian
J Powierzchnia uzytkowa bez zmian
. Kubatura bez zmian

Wymiary projektowanego budynku:

] Szerokos¢ budynku bez zmian
. Dtugos¢ budynku bez zmian
] Wysokos¢ budynku bez zmian

Przedmiotowa inwestycja nie ingeruje w parametry techniczne budynku. Gabaryty zewnetrzne
nie ulegajg zmianie.

7.3.  Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego.

Przedmiotowy budynek stanowi siedzibe Wydziatu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej
zlokalizowany przy ul. Jana Pawtfa Il 37 w Krakowie. Budynek sktada sie z kilku potgczonych ze sobg
skrzydet tworzgcy bryte w ksztatcie litery E. Bryta budynku jest zbudowana na potgczonych ze sobag
prostokatach.

Spetnienie wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 Prawa Budowlanego.

Projektowany zakres prac zgodnie ze sztukg budowlang i z zasadami wiedzy technicznej.
Zastosowanie przez inwestora zalecanych w projekcie materiatow budowlanych, zaréwno
konstrukcyjnych jak i wykonczeniowych, posiadajgcych odpowiednie atesty i oznaczonych
symbolem dopuszczenia do uzytkowania w budownictwie “B” i ,,CE” oraz wykonywanie roboét
budowlanych zgodnie z technologig i w odpowiedniej kolejnosci, zapewnia:
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7.4. Spetnienie podstawowych wymagan dotyczgcych obiektéw budowlanych okreslonych w
zatgczniku | do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdow budowlanych
i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG dotyczacych:

nosnosci i statecznosci konstrukciji,

bezpieczenstwa pozarowego,

higieny, zdrowia i Srodowiska,

bezpieczenstwa uzytkowania i dostepnosci obiektow,

ochrony przed hatasem,

oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej,

zrownowazonego wykorzystania zasobdow naturalnych;

.5.  warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegdlnosci w zakresie:
zaopatrzenia w wode i energie elektryczng oraz, odpowiednio do potrzeb, w energie cieplng
i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych czynnikdw,

b. usuwania Sciekdw, wody opadowej i odpadow;

7.6.  Mozliwos¢ dostepu do ustug telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci w zakresie
szerokopasmowego dostepu do Internetu;

7.7. Mozliwos¢ utrzymania wtasciwego stanu technicznego;

7.8. niezbedne warunki do korzystania z obiektéw uzytecznosci publicznej i mieszkaniowego
budownictwa wielorodzinnego przez osoby niepetnosprawne, w szczegdlnosci poruszajace sie

na woézkach inwalidzkich;

7.9.  Warunki bezpieczennstwa i higieny pracy;

7.10. Ochrone ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej;

7.11. Ochrone obiektow wpisanych do rejestru zabytkéw oraz obiektéw objetych ochrong
konserwatorska;

7.12. Odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlanej;

7.13. Poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych intereséw
0s6b trzecich, w tym zapewnienie dostepu do drogi publicznej;

Q
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7.14. Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oséb przebywajgcych na terenie budowy.
Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe:

J tawy fundamentowe — istniejgce bez zmian;

J Wience, belki, stupy —istniejgce bez zmian;

J Stropy —istniejgce, zmianie ulega wykonanie otworu oraz zasklepienie istniejgcych otwordéw;
J Dach —istniejgcy bez zmian;

J Pokrycie dachu — istniejgce bez zmian

. Sciany zewnetrzne — istniejace. Zmianie ulegaja - zamiana istniejgcych dwdch par drzwi

do stacji trafo na dwa okna

. Wewnetrzne sciany — istniejgce. Projektuje sie nowe Sciany oraz wykonuje sie otwory

w istniejgcych Scianach.

Sciany wewnetrzne projektowane wydzielajgce pomieszczenia w ramach przedmiotowego zadania
projektuje sie jako Sciany murowane gr. 24 cm z betonu komdrkowego

Nadproza nad projektowanymi otworami w istniejgcych scianach wewnetrznych zaprojektowano
jako stalowe.

Wypetnienie istniejgcych otwordw w stropie np. przejscia kablowe projektuje sie poprzez wklejenie
pretow zbrojeniowych i zalanie betonem ekspansywnym.

7.15. Projektowany zakres robot:
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Piwnica

- wydzielenie pomieszczenia technicznego z istniejgcego pomieszczenia kablowni poprzez
wykonanie Sciany murowanej posadowionej na posadzce z betonu komérkowego 24 cm

o odpornosci ogniowej min. REI 120.

- wykonanie otworu w istniejgcej scianie pod drzwi prowadzgce do nowo wydzielonego
pomieszczenia.

- montaz drzwi do pomieszczenia gospodarczego 90/205, drzwi ptycinowe z zamkiem patentowym
i klamka, drzwi LEWE.

- wykonanie otworu w stropie miedzy kablownig a poziomem parteru o wymiarach 150x80 cm.
Otwor nalezy zlokalizowac pomiedzy dwiema istniejgcymi belkami nie naruszajac ich konstrukcji.
- wykonanie zasypania komor stacji TRAFO piaskiem i zalanie gérnej warstwy otworu betonem

- W nowo powstatym pomieszczeniu technicznym skucie tynkdéw oraz wykonanie zabudowy
gipsowo- kartonowej wraz z malowaniem scian i sufitow,

- sfrezowanie 2 cm istniejgcej posadzki, wykonanie wylewki samopoziomujgcej wyréwnujacej
oraz montaz posadzki winylowej typu tarkrett 2,0 mm

- Wykonanie sufitu podwieszanego g-k w pomieszczeniu technicznym.

Parter

- likwidacja krat stanowigcych dostep do mis olejowych wraz z uzupetnieniem ich betonem.

- wyburzenie scian wydzielajgcych pomieszczenia transformatorowe.

- wydzielenie pomieszczenia z pomieszczenia rozdzielni SN za pomocg $ciany murowanej z betonu
komdrkowego 24 cm min. REI 120

- skucie tynkéw i oczyszczenie nawierzchni $cian i sufitow ( zaznaczono kolorem zielonym na
rysunku)

- skucie tynkéw i betonu w pomieszczeniach TRAFO, ktore nie ulegajg przebudowie oraz
pomalowanie $cian farbg niepylaca ( zaznaczono kolorem ciemnym niebieskim na rysunku).

- wykonanie otworu w scianie miedzy nowopowstatg czescig a korytarzem

- wymiana istniejgcych drzwi na okna ( okna zamontowad w istniejgcym otworze, Hp= 90 cm.
(Wymiary okna 160x146) — elementy zaznaczone na rysunku

- zabetonowanie otworéw w posadzce w nowo wydzielonej przestrzeni

- zabetonowanie otwordéw w posadzce na korytarzu

- zamurowanie kanatow nad drzwiami do trafo — zgodnie z rysunkiem

- wykonanie sufitu podwieszanego THERMATEX w nowo wydzielone] przestrzeni ( zaznaczono
kolorem rézowym na rysunku).

- sfrezowanie 2 cm istniejgcej posadzki, wykonanie wylewki samopoziomujgcej wyréwnujgcej oraz
montaz posadzki winylowej typu tarkrett 2,0 mm (zaznaczono kolorem rézowym na rysunku).

- wykonanie ptyt g-k na $cianach ( zaznaczono kolorem jasnym niebieskim na rysunku)

- wykonanie sufitu podwieszanego ( zaznaczono kolorem rézowym na rysunku)

- wymiana drzwi na nowe w Scianie zewnetrznej w istniejgcych otworach o odpornosci ogniowej
EI60 z zamkiem Master- key oraz z otworami nawiewu i wywiewu typu rybie oko ,min. 0,5mx
0,4m z siatkg Anty gryzoniowa

- wymiana drzwi wejsciowych z korytarza do rozdzielni w istniejgcym otworze o odpornosci
ogniowej EI60 z zamkiem Master-Key

- usuniecie réznicy poziomow pomiedzy posadzka a poziomem gruntu poprzez odpowiednie
uformowanie terenu przy budynku.

Uwaga: Wszystkie wymiary otworow drzwiowych i okiennych przed zamoéwieniem nalezy
bezwzglednie zweryfikowa¢ na budowie.

| pietro
- wykonanie demontazu podtogi technicznej.
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- uzupetnienie roznicy posadzek za pomocg keramzytu frakcja 4-8 mm, ptytg zelbetowg, wylewka
betonowg zatartg przygotowang pod montaz posadzki winylowej typu Tarkrett.

- wykonanie otwordow w Scianie oddzielajgcej korytarz od pomieszczenia rozdzielni

- wykonanie odswiezenia scian, sufitdw, naprawa tynkow, malowanie, uzupetnienie ubytkéw

- montaz sufitu podwieszanego THERMATEX

- wykonanie zabudowy ptytami g-k rur spustowych znajdujgcych sie przy oknach.

Roboty instalacji wewnetrznych

7.17. Rozwigzania materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod budowlanych.
a. Fundamenty

inwestycja nie ingeruje w istniejgce fundamenty

b. Wience zelbetowe

inwestycja nie ingeruje w istniejgce wiernce

c. Sciany

. Sciany wydzielajace pomieszczenia wykona¢ jako murowane gr. 24 cm z betonu

komdrkowego o odpornosci ogniowej min. REI 120 plus uszczelnienie styku pomiedzy istniejgcymi
a nowoprojektowanymi przegrodami odpowiednio dobranym systemem zabezpieczajgcym
przegrode do REI 120.

d. Posadzka

W pomieszczeniu Rozdzielni na | pietrze wykona¢ uzupetnienie podtogi technicznej poprzez
zageszczenie 45 cm keramzytu lub szkta piankowego, wykonanie ptyty zelbetowej o gr. 8 cm

oraz zastosowanie posadzki wykonczeniowej — Tarkrett gr. 2 mm. Poziom posadzki uzupetnianej
powinien by¢ rowny poziomowi posadzki na korytarzu. Posadzke na parterze oraz z piwnicy w nowo
wydzielonym pomieszczeniu nalezy przygotowaé do potozenia na niej posadzki winylowej typu
Tarkrett poprzez sfrezowanie 2 cm istniejgcego wykonczeni i wykonanie wylewki
samopoziomujgcej.

e. Stropy

Projektuje sie wykonanie otworu w stropie oraz usuniecie istniejgcych przeznaczonych do likwidacji
otwordow w stropie.

Istniejgcy otwory w stropie stanowigce m.in. przejscia kablowe przeznaczone do wypetnienia, nalezy
wykonaé wg nastepujgcego schematu:

e oczysci¢, zmtotkowad istniejgce krawedzie otworéw

e zagruntowac preparatem szczepnym oczyszczone i zmtotkowane krawedzie

e wklei¢ prety zbrojeniowe #12mm co 12cm zgodnie z detalem na rysunku

e zaszalowac od spodu istniejgce otwory

e dozbroi¢ zgodnie z detalem na rysunku

e uzupetni¢, zala¢ betonem ekspansywnym o wytrzymatosci na $ciskanie 60MPa
e odpowiednia pielegnacja betonu

f. Belki, nadproza z belek stalowych

W ramach opracowania zaprojektowano wykonanie otwordw w istniejgcych scianach zewnetrznych
zabezpieczonych nadprozami stalowymi. Nadproza rozwigzane poprzez belki stalowe dwuteowe
IPE140 (w piwnicy) i cecowe C260 (na parterze i pietrze) oparte na poduszkach betonowych z betonu
min. C20/25(B25) na szerokosci $ciany i dtugosci podparcia 25cm dla IPE140 i 30cm dla C260,
grubosci min 20cm.
Przed przystgpieniem do prac nalezy:

e odcigzy¢ Sciane w lokalizacji nadproza, poprzez podstemplowanie stropu powyzej oraz

ponizej tak, aby obcigzenie przenies¢ na posadzke piwnicy
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e W celu wykonania stalowego nadproza nalezy wycigé¢ bruzdy poziome o gtebokosci minimum
1.2 razy gtebszej od szerokosci stopki montowanej belki stalowej nie gtebszej jednak
niz pofowa grubosci sciany.

e Bruzde przemy¢ strumieniem wody pod cisnieniem.

e Po wykonaniu bruzdy osadzamy w bruzdzie belke stalowa.

e Po osadzeniu belki, przestrzen pomiedzy gérng stopka belki, a murem wypetniamy
bezskurczowg zaprawa lub wilgotng zaprawa cementowg marki M15-M20 mocno ubijajac.

e Po uzyskaniu przez zaprawe 75% wytrzymatosci (normalnie okoto 5 dni) przystepujemy
do wykucia bruzdy z drugiej strony $ciany i osadzenia drugiej belki.

e Drugg belke osadzamy w identyczny sposob jak pierwsza.

e Po osadzeniu belek i osiggnieciu przez zaprawe 75% swojej wytrzymatosci wszystkie belki
przewiercamy na wylot i skrecamy srubami minimum M12 w celu zabezpieczenia ich przed
zwichrzeniem.

e Po uzyskaniu petnej wytrzymatosci przez zaprawe mozna przystgpic¢ do zdjecia stemplowania
i wyburzania $ciany.

e Na koniec belki stalowe siatkujemy siatkg stalowga Rabitza i obrzucamy zaprawg cementowg
marki M15 i wykanczamy warstwg wierzchnig z tynku wapiennego lub cementowo-
wapiennego.

Uwagi:
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRAC NALEZY ODCIAZYC SCIANE W SASIEDZTWIE WYKONYWANEGO OTWORU POPRZEZ
PODSTEMPLOWANIE PLYTY STROPOWEJ POWYZEJ ORAZ PONIZE) TAK, ABY OBCIAZENIE PRZENIESC NA POSADZKE
PIWNICY.DO PRAC ZWIAZANYCH Z WYKUCIEM OTWORU MOZNA PRZYSTAPIC DOPIERO PO UZYSKANIU PRZEZ NADPROZE
PELNEJ WYTRZYMALOSCI. WSZYSTKIE PRACE PRZEPROWADZIC POD STALYM NADZOREM OSOBY UPRAWNIONEJ.

Dach -Bez zmian
.18. Elementy wykonczeniowe
Okfadziny i tynki
Tynki wewnetrzne — cementowo — wapienne lub gipsowe, na parterze montaz ptyt g-k
Podfogi i posadzki:
Podfoga winylowa typu tarkrett lub inna posadzka uzgodniona z zamawiajgcym na etapie
wykonawstwa. Pod posadzke na parterze nalezy sfrezowac¢ 2 cm istniejgcego wykonczenia, wykonac¢
wylewke betonowa, wylewke samopoziomujgcg oraz natozy¢ wyktadzine winylowa
e. Sciany

c0 e N@

] malowane 2 x farba emulsyjna koloru biatego,

f. przejscia kablowe

] zabezpieczy¢ odpowiednim systemem dostosowanym do klasy pozarowej sciany
19. Uwagi

Dostep 0séb niepetnosprawnych do budynku na dotychczasowych warunkach. Przedmiotowe
opracowanie stanowi dokumentacje techniczng robot budowlanych, w ktorej nie ujeto
uwarunkowan pozarowych. Strefy pozarowe pozostawiono bez znaczgcych zmian, tak wiec
istniejgce dokumenty audytu pozarowego pozostajg bez zmian.
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